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毛虫 茶 甲 酰胺 对 白 背 飞 虱 实验 种 群 的 亚 致 死 效 应 


(贵州 大 学 昆虫 研究 所 ,贵州 山地 农业 病虫害 重点 实验 室 , 贵阳 550025) 


摘要 : 为 正确 评估 防治 水 稻 鲜 翅 目 害虫 的 新 型 杀 虫 剂 毛虫 林 甲 酰胺 对 非 靶 标 害虫 日 背 发 乱 Sogatella furcifera 
(Horvath) 的 影响 , 本 文采 取 稻 葵 浸 省 法 测定 了 毛虫 葵 甲 酰胺 对 日 背 飞 乱 的 毒 力 ,利用 生命 表 技 术 人 研究 了 毛虫 蕉 
围 酰胺 对 白 背 飞 虱 的 亚 致 死 效 应 。 结 果 表 明 : 毛虫 共 甲 酰胺 对 日 背 飞 各 3 龄 奋 虫 和 成 虫 的 LCso 分 别 为 19. 26 
mg/L 和 19.69 mg/L。 以 氮 虫 杂 甲 酰胺 LCio 和 LC 剂量 分 别处 理 白 背 飞 虱 3 龄 奋 虫 后 , Fe 入 代 肉 虫 产 卵 量 及 其 
寿命 均 降低 , 尤其 LC; 处理 与 对 照 间 存 在 显著 差异 (P<0.05), F。 和 下 代 肉 虫 寿命 分 别 缩短 了 1.80 d 和 2.62 d， 
Fo。 和 了 代 肉 虫 产 卵 量 分 别 减少 了 52.94 粒 和 78.45 粒 。 药 剂 处 理 对 局 代 各 虫 态 发 育 历 期 也 有 一 定 影响 。 根 据 不 
同 剂量 处 理 后 白 背 飞 乱 各 发 育 阶段 的 存活 率 和 成 虫 的 繁殖 力 , 组 建 了 生殖 力 生 命 表 , 发 现 LCo 和 IC 剂量 处 理 的 
种 群 内 豪 增 长 率 7,, 分 别 降低 了 11.25% 和 34.41% , 净 增 殖 率 R, 分 别 降低 了 36.56% 和 74.57% ,而 世代 平均 历 
期 7 和 种 群 加 倍 时 间 + 均 延 长 。 结 果 说 明 , 毛虫 葵 甲 酰胺 LCo 和 LC2 剂 量 可 抑制 白 背 飞 乔 种 群 的 增长 ; 大 田中 使 
用 毛虫 葵 甲 酰胺 防治 鳞 翅 目 害虫 时 , 可 抑制 同时 发 生 的 非 靶 标 害虫 白 背 飞 起 田间 种 群 增长 。 
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Sublethal effects of chlorantraniliprole on the experimental populations of 
the white-backed planthopper, Sogatella furcifera ( Hemiptera : 


Delphacidae ) 
YANG Hong, WANG Zhao, JIN Dao-Chao (Guizhou Key Laboratory for Agricultural Pest Management 
of Mountainous Region, Institute of Entomology, Guizhou University, Guiyang 550025, China) 
Abstract: In order to evaluate the effect of chlorantraniliprole, an insecticide in control of Lepidoptera 
larvae on rice plant, on the white-backed planthopper, Sogatella furcifera ( Horvath ), the rice-stem 
dipping method was used to test the toxicity of chlorantraniliprole to the experimental populations of S. 
furcifera, and the sublethal effects of chlorantraniliprole on S$. furcifera were studied with life table. The 
results showed that the LC;, doses of chlorantraniliprole to the 3th mstar nymphs and adults of $. furcifera 
were 19.26 mg/L and 19.69 mg/L, respectively. After the 3th instar nymphs of S$. furcifera were treated 
with the LCiu and LC,s of chlorantraniliprole, respectively, both the life span and the fecundity per female 
decreased in Fo and 上 ，and significant difference existed between the treatment of LC,s and the control in 
Fo and Fi (P<0.05). Compared to the control, the treatment of LC,s caused a decrease of 52.94 and 
78.45 eggs laid per female in Fu and F,, respectively, and 1. 80 d and 2.62 d less in the life span of 
female in Fu and F,, respectively. The developmental duration of different stages were affected after $. 
furcifera nymphs were treated with the LC,;s and LC1o of chlorantraniliprole. According to the survival rate 
and fecundity of $. furcifera treated by different doses of chlorantraniliprole, the life table of fecundity 
was constructed. We found that for LCiy and LC,s treatments the intrinsic rate of increase (7，) decreased 
by 11.25% and 34.41% , respectively, and the net reproductive rate ( R,) decreased by 36.56% and 
74.57% ,respectively, while the mean generation time (了 ) and population doubling time (1) were 
delayed. The results suggest that LC,; and LCi of chlorantraniliprole can decrease the population growth 
of S$. furcifera, and this insecticide will restrain the natural population growth of S$. furcifera when it is 
used in the field in controlling the Lepidoptera larvae on rice plants. 
Key words: Sogatella furcifera; chlorantraniliprole; toxicity; sublethal effects; life table 

基金 项 目 : 贵州 省 农业 科技 攻关 项 目 ( 盼 科 合 NY 字 [2010]3064) ; 贵州 省 教育 厅 自 然 科 学 研究 项 目 ( 输 教 2010011) 

作者 简介 : 杨 洪 , 男 , 博士 , 副教授 , 主要 从 事 昆 虫 生态 学 、 害 虫 生物 防治 以 及 水 稳 害虫 综合 治理 研究 , E-mail: agr. hyang@ gzu. edu. cn 

* 通讯 作者 Coresponding author, E-mail: daochaojin@ 126. com 

收 稿 日 期 Received: 2012-06-01; 接受 日 期 Accepted: 2012-10-09 


1162 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 55 卷 


日 背 飞 乔 Sogatella jurczfera (Horvath ) 属 半 却 目 
飞 虱 科 ,是 亚洲 水 稻 生 产 上 的 一 种 重要 害虫 。 其 主 
要 通过 刺 吸 稻 株 汗液, 造成 水 稻 生 长 缓慢 ,分 葛 延 
述 , 瘤 粒 增加 , 为 害 严 重 时 , 造成 稳 株 枯死 ( 沈 君 辉 
等 , 2003) 。 日 背 飞 乱 还 能 传播 南方 水 稻 黑 条 铸 缩 
病 ( Southern rice black-streaked dwarf virus, 
SRBSDV ) ( 翟 保平 , 2011) , 造成 间接 为 害 。 由 于 日 
育 飞 乱 系 典型 的 吻 骏 发 成 灾 的 斑 对 条 害虫 是 具 迁 发 
性 , 故 在 生产 上 仍 主 要 采用 化 学 杀 虫 剂 防治 日 背 飞 
二 (Endo and Tsurumachi, 2001; Nizamani et al., 
2002; Liu et al., 2002 ) , 但 化 学 杀 虫 剂 的 长 期 、 大 
量 、 不 合理 使 用 等 原因 ， 导致 日 背 飞 虱 对 甲 胺 磷 、 
异 两 威 、 混 灭 威 等 多 种 杀 虫 剂 产 生 了 不 同 程度 的 抗 
药性 ( 毛 立 新 和 梁 天 锡 ，1992; 次 天 锡 和 毛 立 新 ， 
1996; 姚 洪 渭 每 , 2000; 刘 泽 文 等 ,2002) ,防治 效 
果 普 遍 降低 。 特 别 是 田间 施用 这 些 杀 上 忠 剂 , 对 其 天 
敌 也 具有 极 大 的 杀伤 作用 ( 徐 建 祥 等 ,2000; 王 召 
等 , 2011 ) ,不 利于 发 挥 天 敌 的 自然 控制 作用 , 同时 
也 导致 稻田 生态 系统 恶化 并 危及 到 人 们 身体 健康 。 

毛虫 共 甲 酰胺 (chlorantraniliprole ) 是 美国 杜邦 
公司 开发 的 含 邻 甲 酰胺 基 杂 甲 酰胺 类 化 学 结构 的 新 
型 广 谱 杀 虫 剂 ， 研究 发 现 它 对 多 种 农业 害虫 具有 高 
效 的 防治 效果 , 且 对 非 丢 标 市 股 动 物 具有 民 好 的 选 
择 性 ， 对 哺乳 动物 、 鱼 类 和 乌 类 的 毒性 极 低 
(Sattelle et al., 2008; Lahm et al., 2009,; Barbee et 
al., 2010) 。 近 年 来 该 药剂 已 广泛 用 于 农业 害虫 的 
防治 。 氯 虫 林 甲 酰 胺 在 田间 施用 防治 水 稻 晓 虫 时 ， 
对 同一 生境 中 的 非 靶 标 害 虫 日 背 飞 乱 同 样 可 能 存在 
致死 和 亚 致 死 效 应 , 但 目前 国内 外 尚未 见 相关 报 
才 。 本 研究 通过 测定 毛虫 共 甲 酰胺 对 日 背 飞 乱 的 室 
内 毒 力 , 确定 LCo 和 LCs 剂量 ; 然后 通过 毛虫 杂 甲 
酰胺 LCj6 和 LCs 剂量 处 理 白 背 飞 避 Po 代替 虫 后 ， 
组 建 其 FF 代 生殖 力 生 命 表 ,以 揭示 毛虫 休 甲 酰胺 
LCio 和 LCx 剂 量 对 日 背 飞 乱 实验 种 群生 长 发 育 和 繁 
殖 的 影响 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 

日 痛 飞 虱 成 虫 于 2011 年 4-5 月 采 目 贵阳 市 花 
溪 区 周边 水 稻田 , 带 回 室内 饲养 ,以 未 用 药 人 处 理 的 
“ 金 优 431’ 水 称 饲 养 繁 殖 , 饲养 温度 为 25 + 2C， 
相对 湿度 70% + 上 10% ， 光 周期 16L: 8D。 以 大 小 一 
致 的 3 龄 中 期 奋 虫 和 成 虫 作为 供 试 虫 源 。 


1.2 无 虫 水 稻 的 培育 

先 将 水 稻 种 子 在 室内 催芽 , 竺 发 车 后 种 到 温室 
水 泥 池 (长 4.4 m, 宽 1.8 m) 中 ,整个 水 泥 池 用 纱 
网 日 住 ， 以 保证 水 稳 无 虫 侵害 。 对 水 稳定 期 深水 和 
施肥 , 保证 水 分 充足 及 营养 供给 。 培 育 至 分 只 期 
待 用 。 
1.3 供 试 药剂 及 其 来 源 

20% 毛虫 共 甲 酰胺 悬浮 剂 ， 美国 杜邦 公司 生 
产 ; 10% 吡 虫 啉 可 湿性 粉剂 , 江苏 常 隆 化 工 有 限 
公司 。 
1.4 ”实验 器 材 与 条 件 
1.4.1 主要 仪器 : RXZ-380A 型 智能 人 工 气 候 箱 
(4 000 x, 宁波 江南 仪器 厂 ) ; 解放 镜 ( 江 西风 凰 光 
学 仪 项 有限 公 司 ) ; 电子 天 平 (0.0001 g， 上 海 靖 海 
仪器 有 限 公 司 ) ; 养 虫 笼 (80 cm x40 cm x25 cm ) ， 
自制 , 玻璃 结构 ， 四周 封闭 , 正面 设 有 一 肩 开 关门 ， 
并 在 门 上 和 对 面 固定 的 玻璃 上 留 有 10 cm 左右 的 推 
拉 窗 ， 以 方便 浇 水 ; 吸虫 右 ( 目 制 ) ; 移 液 枪 [ 大 龙 
兴 创 实验 仪器 (北京 ) 有 限 公 司 ] 。 
1.4.2 实验 条 件 : 实验 在 RXZ-380A 型 智能 人 工 气 
候 箱 中 进行 ,控制 温度 23 + 1Y% ,相对 湿度 70% + 
5% , 光 周 期 16L:8D。 
1.5 和 毛虫 茶 甲 酰胺 对 白 背 飞 虱 室内 毒 力 测 定 

参照 庄 永 林 和 沈 晋 良 (2000) 报 赴 的 稻 蔡 浸渍 
法 。 连 根 拔 出 健壮 一 致 的 分 襄 期 稻 株 , 洗 兆 ， 藤 成 
约 15 cm 长 的 连 根 稻 蔡 , 2 株 1 组 ,于 阴凉 处 晾 至 
表面 无 水 痕 。 用 蒸 饮 水 将 供 试 药剂 等 比 稀释 成 5 个 
系列 浓度 , 将 稻 茎 分 别 在 不 同 浓度 的 药 液 中 浸泡 30 
s, 以 燕 馏 水 为 对 照 。 取 出 后 晾 干 ,以 浸 湿 的 脱脂 棉 
包 住 根部 放 入 培养 杯 中 ,从 养 忠 笼 中 吸取 标准 一 致 
的 3 龄 中 期 在 虫 和 成 虫 , 分 别 放 入 水 平 侧 放 的 培养 
杯 中 , 每 杯 20 头 , 待 春 虫 全 部 爬 上 稳 葵 或 杯 壁 后 再 
竖 直 ,剔除 机 械 损 伤 的 个 体 , 并 补足 20 头 , 每 浓度 
重复 5 次 , 共 100 涉 。 最 后 将 试 虫 置 于 25 + 1%C， 
相对 湿度 70%+5% , 光 周 期 16L: 8D 的 人 工 气候 箱 
中 , 72 h 后 检查 死亡 虫 数 。 
1.6 毛虫 茶 甲 酰胺 对 白 背 飞 虱 的 亚 致 死 效应 

对 Po 代 的 影响 : 参考 日 背 飞 乱 毒 力 测定 的 续 
果 , 采用 稻 葵 浸渍 法 分 别 以 LCo 和 LLC> 剂 量 的 毛虫 
茶 甲 酰胺 处 理 白 背 飞 想 3 龄 各 虫 , 方法 同 1.5, 24 h 
后 挑 取 存活 的 试 虫 100 头 , 单 头 饲养 于 放 有 舟 蔡 的 
试管 中 (内 径 3 cm, 长 20 cm) ,并 对 羽化 2~3 d 的 
成 虫 进行 配对 。 每 个 处 理 人 饲养 50 头 , 每 日 观察 3 
次 (8:00, 14:00, 20:00),， 记 录 每 头 日 背 飞 乱 肉 虫 
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产 卵 前 期 、 产 孵 期 、 单 肉 产 卵 量 、 寿 命 ， 直至 成 忠 
死亡 。 对 照 组 以 清水 处 理 。 

对 户 代 的 影响 : 挑 取 LCjo。 和 LLCs 剂量 药剂 处 
理 的 成 虫 12 h 内 产 卵 的 稳 苗 , 转移 至 新 的 试管 单独 
饲养 , 每 8 h 观察 一 次 , 一 旦 发 现 有 知 虫 旷 化 出 来 ， 
立即 单 头 接 和 人 放 有 新 鲜 稻 荃 的 试管 中 饲养 ,并 对 羽 
化 的 成 虫 进 行 配对 , 直至 成 虫 死 亡 。 每 个 处 理 重复 
50 头 , 每 日 观察 3 次 (8:00, 14:00, 20:00) ,记录 
卵 期 、 若 虫 龄 期 、 产 卵 量 、 产 卵 前 期 及 寿命 等 ， 定 
时 更 换 稳 蔡 ， 以 保证 稻 葵 新 鲜 。 对 照 组 以 清水 
处 理 。 
1.7 生命 表 参 数 的 计算 方法 

以 赵 志 模 和 有 周 新 远 (1984 ) 的 方法 组 建 晶 背 飞 
心经 LCi。、LCzs 剂 量 处 理 后 的 生殖 力 生 命 表 。 

净 增 殖 率 R = 2 Lm, ; 内 豪 增长 率 具 = 
InRo/T ; 世代 平均 历 期 7 = >》1.msx]Ro ; 周 限 增 
长 率 和 A = e™ ; 种 群 加 倍 时 间 t = ln2/r,, 。 

其 中 : x 表示 以 天 (d) 为 单位 的 时 间 间 隔 , 4 表 
示 任 一 个 体 在 x 期 间 的 存活 率 , m, 表示 在 x 期 间 平 
均 每 肉 产 卵 数 。 


1.8 数据 统计 与 分 析 

所 有 数据 的 统计 分 析 均 采用 Microsoft Excel 
2003 和 SPSS13.0 软件 进行 ， 拟 合 毒 力 回归 方程 ， 
并 计算 相关 系数 、 致 死 中 浓度 (LCs) 及 其 95% 置信 
区 间 。 采 用 单 因 素 方差 分 析 进 行 差 异 显 著 性 分 析 ， 
Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 多 重 比较 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 毛虫 茶 甲 酰胺 对 白 背 飞 虱 的 毒 力 

采用 稻 葵 浸 汪 法 测定 了 毛虫 从 甲 酰胺 对 日 背 改 
虱 3 龄 在 虫 和 成 虫 的 毒 力 ( 表 1) ， 结果 表明 : 毛虫 
茶 甲 酰胺 对 3 龄 奋 虫 的 LCx 为 19. 26 mg/L, LCio 为 
5.66 mg/L, LC 为 10. 11 mg/L; 对 成 虫 的 LC。 为 
19. 69 mg/ 工 ，LC; 为 6.48 mg/L, LC,; 为 10.97 mg/ 
L。 可 以 看 出 毛虫 葵 甲 酰胺 对 日 背 飞 和 天 看 虫 和 成 虫 
具有 基本 相同 的 毒 杀 作 用 。 表 中 还 列 出 吡虫啉 对 日 
背 飞 虱 的 毒 力 测定 结果 , 相 比 之 下 吡虫啉 对 褐 飞 卉 
3 龄 知 虫 和 成 虫 的 毒 力 比分 别 是 毛虫 茶 甲 酰胺 的 
35.47 倍 和 19. 12 倍 。 


表 1 吡虫啉 和 毛虫 茶 甲 酰胺 对 白 背 飞 虱 的 毒 力 测定 
Table 1 The toxicity of imidacloprid and chlorantraniliprole to Sogatella furcifera 


杀 上 忠 剂 虫 态 回归 方程 相关 系数 > LCso (mg/L) LCio (mg/L) LC25 ( mg/L) 
Insecticides Developmental stage Regression equation Correlation coefficient 95% CL 95% CL 95% CL 
3 岭 若虫 0.54 0.13 0.25 
” y =2. 04x +0. 54 0.99 
吡虫啉 3rd instar nymph (0.46 -0.63) (0.09 -0.17) (0.20 -0.31 ) 
Imidacloprid 
mE 成 虫 1.03 0.48 0.69 
y=3.89x -0. 05 0.91 
Adult (0.47 -5.25) (0.00 -0.77) (0.01 -1.04) 
3 岭 若虫 19.26 $5.66 10.11 
” y=2.41x -3.10 0.99 
毛虫 葵 甲 酰 腕 3rd instar nymph (16.93 -21.92) (3.96 -7.22) (8.10 -11.89) 
Chlorantrani-liprole 成 由 19 69 6 48 10 97 
y =2. 66x -3.44 0.99 
Adult (17.53 -22.12) (4.94 -7.91) (9.19 -12.61) 


2.2 和 毛虫 共 甲 酰胺 LCio 和 LCs 剂量 处 理 对 Fo 代 
雌 成 虫 繁殖 力 和 寿命 的 影响 

毛虫 葵 甲 酰胺 不 同 剂 量 处 理 白 背 飞 乔 3 龄 知 虫 
后 ,缩短 当代 雌 成 虫 寿 命 ( 表 2) 。LCio 处 理 后 , 缩 
短 了 0. 94 d, 与 对 照相 比 没有 显著 差异 (已 >0.05 ) ; 
LC 处 理 后 , 缩短 了 1. 80 d, 与 对 照相 比 差异 显著 
(P<0.05)。 药 剂 处 理 后 , 其 当代 上 肉 虫 繁殖 力也 受 
到 了 一 定 影响 ( 表 2) 。LCi 处 理 后 , 产 卵 期 和 产 卵 
量 都 减少 , 但 均 未 达到 显著 差异 (P > 0.05 ); LC 


处 理 后 ,其 产 卵 期 和 产 卵 量 比 对 照 分 别 减少 2.08 d 


和 52.94 粒 , 且 差 异 显 着 (P<0.05)。 这 说 明 氨 虫 
茶 甲 酰胺 LCio。 和 LCs 剂量 对 当代 上 典 虫 繁殖 力 及 寿 
命 有 一 定 的 影响 , 且 影 响 结 采 与 剂量 大 小 有 关 。 
2.3 ”和 氮 虫 杀 甲 酰胺 LCi。 和 和 LCs 剂量 处 理 白 背 飞 恒 
若虫 对 F, 代 发 育 历 期 的 影响 

毛虫 本 甲 酰胺 LCi。 和 LCs 剂量 处 理 白 痛 飞 恒 
在 虫 对 FF 代 发 育 历 期 的 影响 见 表 3。 结 果 表 明 ， 
LC 和 LC 剂量 药剂 处 理 后 对 FF 代 各 虫 态 发 育 历 
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期 的 发 育 均 有 延长 , 且 随 着 药剂 剂量 的 增加 而 延 
长 。 从 成 虫 前 期 来 看 ， 白 背 飞 乱 经 LCjo 和 LC; 站 理 


2.54 d, 是 LC; 处理 后 记 代 成 虫 前 期 与 对 照相 比 差 
异 显 车 (P<0.05)。 


后 , 发 育 历 期 均 比 对 照 延长 , 分 别 延 长 了 0.71 d 和 


表 2 和 毛虫 葵 甲 酰胺 处 理 对 白 背 飞 虱 F。 代 雌 虫 繁殖 力 及 成 虫 寿命 的 影响 
Table 2 Effects of chlorantraniliprole on fecundity and longevity of female adults in F, of Sogatella furcifera 


处 理 产 卵 前 期 (d) 产 卵 期 (d) 产 饰 量 ( 粒 / 肉 ) 寿命 (d) 
Treatments Pre-oviposition period Oviposition period Number of eggs laid per female Longevity 

CK 5.29 +0.20 a 7.95 +0.31 a 187.47 +12.1 a 13.58 +0.37 a 

LC 5.49 +0.25 a 7.12 +0.32 a 164.71 +8.2 a 12.64 +0.31 ab 

LC,; 6.09 +0.23 a 5.87 +0.35b 134.53 +9.5b 11.78 +0.48 b 

















表 中 所 列 数 据 为 平均 值 圭 标准 误 , 同 列 中 具 不 同 字 母 表示 经 单 因 素 方差 分 析 在 P=0.05 水 平 存 在 显著 差异 。Data in the table are mean + SE, and 
those with different letters in the same column are significant different at P =0.05 level by One-Way ANOVA. CK: 清水 对 照 Water. 下 同 The same below. 


表 3 毛虫 验 甲 酰胺 处 理 对 白 背 飞 虱 Fi 代 发 育 历 期 的 影响 


Table 3 Developmental duration in Fi of Sogatella furcifera under the impact of chlorantraniliprole 





各 虫 态 发 育 历 期 Developmental duration of different stages (d) 
处 理 


Troatments 卵 1 龄 若 忠 2 龄 若 忠 3 龄 若虫 4 龄 若虫 5 龄 若虫 成 虫 前 期 
Egg lst instar nymph 2nd instar nymph 3rd instar nymph 4th instar nymph S$th instar nymph Premature period 
CK 7.30+0.04a 3.23+0.12a 2.14+0.09a 2.25+0.09a 2.62+0.09a 3.43+0.1l1 a 20.89 +0.26 a 
LCio 7.80+0.03b 3.48+0.10a 2.24+0.05a 2.25+0.06a 2.68+0.09a 3.40+0.09a 21.60 +0.29 a 
LUo55 8.08 +0.04c 3.93+0.08b 2.55+0.07b 2.39+0.05a 2.83+0.07a 3.80+0.16a 23.42 +0.16 b 


2.4 和 毛虫 东 甲 酰胺 LCoe 和 LC:x 剂 量 处理 对 Fi 代 
繁殖 力 及 成 虫 寿命 的 影响 

氮 虫 欠 甲 酰胺 LCj。 和 LC 剂量 处 理 对 请 代 雌 
忠 繁 殖 力 及 寿命 证 的 影响 见 表 4。 LCio 和 LC,; 剂 量 药 

剂 处 理 前 后 蝗 背 飞 翅 页 代 崔 虫 产 卵 前 期 、 产 卵 期 、 

产 卵 量 及 寿命 都 发 生变 化 。LC2 处理 后 ， 崔 虫 寿命 
缩短 了 2.62 d; 雌 虫 产 卵 期 和 产 卵 量 显著 减少 ,分 
别 减 少 了 3.45 d 和 78.45 粒 , 表现 出 对 上 肉 虫 产 卵 量 
有 很 强 的 抑制 作用 。LCi 和 LCs 处 理 奢 忠 后 , 产 卵 
前 期 均 有 所 延长 , 分 别 延 长 了 0.41d 和 1.10 d; 上 肉 
虫 寿命 均 缩短 , 其 中 LC,s 人 处 理 与 对 照相 比 差异 显著 
(P<0.05)。 
2.5 毛虫 杀 甲 酰胺 LCi6 和 LC 剂量 处 理 对 FF 实 
验 种 群生 命 表 参数 的 影响 

根据 白 背 飞 虱 各 发 育 阶段 的 存活 率 和 成 虫 的 繁 
殖 力 , 组 建 了 毛虫 从 甲 酰胺 不 同 剂量 处 理 后 白 背 飞 
必 Fi 代 的 生殖 力 生 命 表 , 求 出 不 同 处 理 后 的 种 群 
生命 参数 ( 表 5) 。 在 各 处 理 中 , 白 背 飞 虱 种 群 内 豪 
增长 率 以 对 照 组 最 大 (0. 23 ) ，LCia 次 之 (0.21)， 
LCss 最 小 (0.15), 与 对 照相 比 ,两 个 剂量 处 理 的 种 
群 内 计 增 长 率 x 分 别 降 低 了 11.25% 和 34.41%。 


药剂 处 理 后 , 净 增 殖 率 R, 与 对 照相 比 两 者 净 增 殖 
率 分 别 为 36.10 和 141. 94， 分 别 降低 了 36. 56% 和 
74.57% , 尤其 LC; 人 处理 减少 更 明显 。 这 是 由 于 白 
背 飞 乱 经 LCz5 处 理 后 产 卵 期 明显 短 于 对 照 ,日 平均 
产 卵 量 少 于 对 照 ， 而 导致 其 净 增 殖 率 低 于 对 照 组 。 
在 各 处 理 中 , 日 背 飞 恒 种 群 世 代 平 均 历 期 和 种 群 数 
量 加 倍 的 时 间 均 增 大 , 且 均 随 着 剂量 的 增加 而 增 
大 。 综 合生 命 表 各 项 参数 表明 , 毛虫 茶 甲 酰胺 LC 
和 LCs 剂量 能 够 抑制 白 背 飞 虱 种 群 的 增长 。 
2.6 毛虫 茶 甲 酰胺 LC 和 LC 剂量 处 理 对 白 背 飞 
虱 Fi 代 的 存活 曲线 和 产 卵 量 的 影响 

种 群 存活 曲线 表示 在 某 一 特定 时 间 种 群 中 同龄 
个 体 随时 间 推 移 而 减少 的 现象 , 它 既 反映 了 各 物种 
的 特征 ， 又 反映 了 环境 的 作用 。 和 毛虫 葵 甲 酰胺 LCio 
和 LLCs 剂量 处 理 对 Fj 代 日 痛 发 恒 的 存活 曲线 如 图 
1, 两 种 不 同 剂量 处 理 后 的 白 背 飞 恒 启 代 存 活 率 均 
低 于 对 照 , 1 ~15 d, 握 虫 茶 甲 酰胺 两 种 浓度 处 理 的 
存活 率 大 致 相同 , 从 第 16 天 开始 ,， LC; 人 处理 一 直 低 
于 LC,,。 

毛虫 葵 甲 酰胺 LCj,。 和 LC 剂量 处 理 对 白 缘 
翅 局 代 平均 日 产 卵 量 曲 线 如 图 2, 23 ~ 26 d， 丙种 
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不 同 浓度 处 理 下 的 白 背 飞 恒 日 产 卵 量 明显 高 于 
对 照 。 从 产 卵 趋势 来 看 , 各 处 理 的 平均 日 产 卵 量 曲 


线 均 成 单 峰 型 。 


表 4 和 毛虫 葵 甲 酰胺 处 理 对 白 背 飞 虱 Fi 代 雌 虫 繁殖 力 及 成 虫 寿命 的 影响 
Table 4 Effects of chlorantraniliprole on fecundity and longevity of female adults in 了 of Sogatella furcifera 


处 理 产 卵 前 期 (d) 产 卵 期 (d) 产 卵 量 ( 粒 / 肉 ) 寿命 (d) 
Treatments Pre-oviposition period Oviposition period Number of eggs laid per female Longevity 

CK 4.97 +0.30 a 8.38 + 上 0.61a 177.38 +15.56 a 13.50 +0.87 a 

LCio 5.38 + 上 0.29 ab 6.65 +0.44b 162.41 +14.21 a 12.73 +0.71 ab 

LCys 6.06 +0.29 b 4.93 +0.56 ec 98.93 +11.69 b 10. 88 +0.77 b 


表 5 毛虫 葵 甲 酰胺 处 理 白 背 飞 虱 Fi 代 生 命 表 参数 


TableS Life table parameters of 了 of Sogatella furcifera under the impact of chlorantraniliprole 


处 理 内 案 增 长 率 净 增 殖 率 Ro 
Treatments Intrinsic rate of increase Net reproductive rate 
CK 0.23 141. 94 
LCio 0.21 90. 04 
LCs 0. 15 36. 10 
120 


60 


40 
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图 1 毛虫 共 甲 酰胺 处 理 对 日 青 飞 起 P 代 者 虫 存活 率 的 影响 
Fig. 1 


Effects of chlorantraniliprole on the survival rate of 


nymphs in 上 of Sogatella furcifera 





单 肉 日 产 卵 量 
Number of eggs laid per female per day 


1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 
时 间 Time (qd) 


图 2 氧 虫 茶 甲 酰胺 处 理 对 白 背 飞 虱 Pi 代 雌 由 
平均 日 产 卵 量 的 影响 


Fig. 2 Effects of chlorantraniliprole on the average number of 


eggs laid per female per day in Fi of Sogatella furcifera 


周 限 增长 率 A 世代 平均 历 期 7 种 群 加 倍 时 间 
Finite rate of increase “Mean generation time Population doubling time 
1.26 21.37 2.99 
1.23 21.87 3.37 
1.16 23.58 4.56 
3 讨论 


毛虫 人 匠 甲 酰胺 是 近 几 年 在 我 国 登记 上 市 的 一 种 
新 型 的 高 效 广 谱 杀 上 虫 剂 , 其 防治 靶 标 为 稻 纵 卷 叶 虹 
Cnaphalocrocis medinalis、 二 化 螟 Chilo suppressalis 等 
水 稻 鲜 节目 害 忠 。 从 本 人 研究 结果 来 看 , 毛虫 本 甲 酰 
胺 对 非 靶 标 害虫 日 背 飞 乱 具 有 一 定 的 生物 活性 , 但 
杀 虫 活性 与 对 照 药剂 吡虫啉 相 比较 低 。 本 人 研究 结果 
表明 , 吡虫啉 对 日 背 飞 乱 具 有 较 强 的 毒 力 ,其 结 
与 王 户 华 等 (2009 ) 用 吡虫啉 对 浙江 杭州 日 背 飞 各 
种 群 3 龄 右 虫 的 测定 结果 (LCs =0.26 mg/L) 相 比 ， 
本 实验 室 日 背 飞 哉 种 群 对 吡虫啉 未 产生 抗 性 。 

毛虫 东 甲 酰胺 在 大 田中 防治 水 稻 鳞 翅 目 幼虫 
时 , 推荐 剂量 为 40 mg/L( 约 为 对 日 背 飞 异 毒 力 的 
LCso) ,但 由 于 施 药 技术 、 天 气 、 害 虫 习 性 等 , 非 靶 
标 害虫 日 背 飞 乔 稼 各 受到 该 杀 虫 剂 亚 致死 效应 的 影 
啊 。 本 研究 结 朱 表明 ,毛虫 休 甲 酰胺 LCjo6 和 LCs 剂 
量 对 当代 雌 成 虫 的 影 响 是 通过 降低 上 肉 虫 产 卵 量 和 缩 
短 成 虫 寿命 而 表现 为 抑制 作用 , 这 不 同 于 溴 氰 菊 栈 
亚 人 致死 剂量 (LC; ) 对 褐 飞 乱 Nilaparvata lugens 繁殖 
力 有 刺激 作用 的 研究 结果 ( 汤 爱 兵 , 2007) 。 握 虫 茶 
甲 酰 腕 LCjo 和 LC 剂量 处 理 后 , 白 背 飞 虱 访 代 发 
育 历 期 延长 , 这 与 王 允 场 (2009) 报 道 的 咏 螨 灵 亚 臻 
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死 剂 量 处 理 对 巴 氏 钝 缀 及 Amblyseius barkeri 子 代 发 
育 历 期 延迟 的 结果 相似 , 这 可 能 是 由 于 毛虫 共 甲 酰 
胺 影响 了 白 背 飞 避 的 取 食 ， 从 而 改变 了 日 背 飞 虱 的 
营养 状况 。 日 痛 飞 虱 经 药剂 处 理 后 , F。 和 下 连续 
两 代 肉 上 虫 繁 殖 力 均 表现 为 抑制 作用 , 这 与 James 和 
Price(2002 ) 发 现 吡虫啉 能 刺激 非 靶 标 害 虫 二 斑 叶 
螨 Tetranychus urticae 增殖 的 结论 不 同 , 这 可 能 是 药 
剂 类 别 不 同 , 还 是 害 忠 种 类 差别 较 大 造成 的 ， 有 答 
这 入 的 人 研究 。 

生命 表 方 法 是 研究 、 分 析 环 境 因 子 对 昆虫 种 群 
数量 变动 的 一 种 有 效 方法 。 但 有 关 氰 虫 茶 甲 酰胺 处 
理 后 日 痛 飞 虱 生 命 表 人 研究, 国内 外 尚未 见 相关 报 
道 。 本 研究 通过 毛虫 茶 甲 酰胺 LCj。 和 LCs 剂量 处 
理 白 背 飞 乱 Fe 代 硅 虫 后 , 组 建 其 Ff 代 生 和 殖 力 生命 
表 , 分 析 了 不 同 浓 度 处 理 对 白 背 飞 乱 的 生长 发 育 和 
繁殖 的 影响 : 在 不 同 浓度 处 理 下 , 白 背 飞 虱 的 发 育 
历 期 、 繁殖 力 和 存活 率 之 间 存 在 差异 ， 从 而 影响 了 
种 群 内 舍 增 长 率 的 变化 , 且 随 着 药剂 浓度 的 增 大 ， 
种 群 内 个 增长 率 逐 渐 减 小 , 该 结果 对 农业 生产 上 科 
学 使 用 该 药 具 有 一 定 的 指导 意义 。 在 本 研究 中 , 氧 
虫 共 甲 酰胺 LCj。 和 LC 剂量 处 理 白 背 飞 虱 硅 忠 后 ， 
其 FF 代 种 群 内 个 增长 率 、 净 增殖 率 和 周 限 增长 率 
均 减 小 , 而 世代 平均 历 期 和 种 群 加 售 时 间 均 增 大 ， 
这 说 明 握 虫 茶 甲 酰胺 Low 和 LC 剂量 能 有 效 抑制 
日 背 飞 恒 种 群 的 增长 速率 , 这 与 曾 春 祥 等 (2006 ) 用 
吡虫啉 亚 致死 剂量 处 理 桃 蚜 Myzus persicae Fo 代 成 
虫 后 , 对 代 的 胁迫 效应 的 结果 相同 。 

本 实验 仅 研 究 了 和 毛虫 蕉 甲 酰胺 LCj。 和 LC,s 剂 
量 短 时 间 内 处 理 褐 飞 乔 3 龄 若虫 后 对 其 当代 生物 学 
和 次 代 种 群 的 生命 表 参 数 的 影响 。 然 而 , 杀 虫 剂 施 
用 于 寄主 植物 之 后 , 除了 寄主 体 表 残 留 药 剂 之 外 ， 
也 可 能 被 寄主 所 吸收 而 成 为 其 体内 的 药剂 残 毒 ; 更 
有 报道 表明 , 杀 上 忠 剂 能 够 引起 寄主 植物 目 身 营养 和 
生理 代谢 等 方面 的 变化 (Chelliah and Heinrichs,， 
1980; Heinrichs et al., 1984; Trumble et al., 1988; 
林 否 华 等 ,1997; 余 月 书 ，2008; 季 正 文 , 2010 ) 。 
如 全 雪 卫 (日 下 于 飞 乱 ) 长 时 间 寄 居于 这 样 的 植物 上 ， 

这 对 害虫 种 群 产 生 怎 样 的 影响 ,还 不 清楚 。 夯 外 ， 

子 脾 上 的 农药 残留 对 西方 蜜蜂 hpis mellifera 的 亚 致 
死 效 应 不 但 表现 为 蜜蜂 幼虫 发 育 延缓 、 羽 化 率 降 低 
和 成 虫 寿命 缩短 ,还 有 助 于 西方 蜜蜂 寄生 螨 狄 斯 瓦 
旺 Varroa destructor 的 生殖 (Wu et al., 2011) 。 氯 虫 
共 甲 酰胺 对 于 非 靶 标 害虫 亚 致死 效应 是 否 包含 对 非 
靶 标 害虫 的 寄生 天 敌 的 影响 有 待 更 进一步 的 
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